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(WO200107334 ) The invention relates to a screw-type cap (19) having a sealing 
lip (19) with a base part (29) placed laterally in at least one thin part of 
the cap bottom (3) . Whenever the cap bottom (3) bulges as a result of excess 
pressure in the bottle (13), the end of said sealing lip is pulled outwardly 
and said base part (29) is pulled inwardly. Tilting of the sealing lip (19) 
over the contact area in the neck (11) reduces the pressure force applied by 
the cap membrane (37) on said neck (.11) and allows for a reduction of the 
excess pressure. . 
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(54) Title: PLASTIC SCREW-TYPE CAP 

(54) Bezeichnung: SCHRAUBVERSCHLUSS AUS KUNSTSTOFF 




(57) Abstract: The invention relates to a screw-type cap (19) having a sealing lip (19) with a base part (29) placed laterally in at 
^ least one thin pan of the cap bottom (3). Whenever the cap bottom (3) bulges as a result of excess pressure in the bottle (13), the 
O end of said sealing lip is pulled outwardly and said base pan (29) is pulled inwardly. Tilting of the sealing lip (19) over the contact 

Oarea in the neck (11) reduces the pressure force applied by the cap membrane (37) on said neck (1 1) and allows for a reduction of 
the excess pressure. 

^ [Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Veroffentlicht: 

— Mil internationalem Recherchenbericht. 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Moles on 
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Der Schraubverschluss (1) umfasst eine Dichtlippe (19), deren Wurzelbereich (29) seitlich mindestens in 
einer Diinnstelle am Verschlussboden (3) liegt. Dadurch wird beim Auswolben des Verschlussbodens (3) infolge Uberdrucks in der 
Flasche (13) das Dichtlippenende nach aussen und der Wurzelbereich (29) nach innen gezogen. Das Kippen der Dichtlippe (19) uber 
den Kontaktbereich am Flaschenhals (11) vermindert die Anpresskraft der Verschlussmembran (37) auf den Flaschenhals (1 1) und 
ermoglicht das Abblasen von Uberdruck. 



BNSDOCID: <WO 0107334A1_I_> 



WO 01/07334 



- 1 - 



PCT/CHOO/00399 



Schraubverschluss aus Kunststoff 

Gegenstand der Erfindung ist ein Schraubverschluss aus 
Kunststoff zum Aufschrauben auf ein Gewinde an einem 
Flaschenhals einer Flasche gexnass Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Bei der Lagerung und beim Transport von kohlesaurehaltigen 
Flussigkeiten und insbesondere von Fruchtsaf ten, welche in 
der Flasche nach dem Abfullen oder nach der Erstoffnung 
eine Nachgarung durchlaufen konnen, besteht die latente 
Gefahr, dass der Druck im Flascheninnern in einem solchen 
Masse ansteigt, dass die Flasche, sei es nun eine Glas- 
oder Kunststof f-Flasche, platzt und schwere Verletzungen 
oder Sachschaden erzeugen kann. Es sind aus diesem Grunde 
bereits Versuche unternommen worden,. die fur den 
Verschluss von Flaschen verwendeten Schraubverschlusse aus 
Kunststoff mit einer Abblasvorrichtung zu versehen, welche 
beim uberschreiten eines vorgebbaren Drucks im 
Flascheninnern diesen abblasen lassen. 
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Aus der DE-C1 42 41 341 ist es bekannt, die 
Verschlussmembran in einem Flaschenverschluss oberhalb des 
Randes der Flaschenof f nung iiber eine umlaufende 
ringformige Rippe abzustutzen- Diese Stutzrippe ist mit 
deiti Kappenboden oder der Verschlussmembran derart 
gekoppelt, dass sie bei durch Uberdruck innerhalb der 
verschlossenen Flasche bedingter Auswolbung des 
Kappenbodens bzw. der am Kappenboden anliegenden 
Dichtungsscheibe oder Verschlussmembran ein Anheben 
derselben vom Rand der Flaschenof f nung und damit ein 
selbsttatiges Entluften des Flascheninnenraumes erlaubt. 
Weiter ist aus der DE-A1 198 47 001 eine Schraubkappe aus 
Kunststoff zum Verschluss einer Flasche bekannt, welche 
ohne Verschlussmembran auskommt. Im Innern der 
Schraubkappe ist eine Dichtlippe mit einer kegelf ormigen 
Dichtflache angeordnet, die bei auf geschraubter 
Schraubkappe an einer ausseren Dichtkante der 
kreisringf ormigen Stirnflache der Mundung der Flasche 
anliegt. In der kegeligen Dichtflache sind Ausnehmungen 
vorgesehen, die sich von einem Bereich, der bei 
aufgeschraubter Schraubkappe dicht ausserhalb der 
Dichtkante liegt, zum Rand der Dichtlippe hin erstrecken 
und mit der Umgebung in Verbindung stehen. Bei domf ormigem 
Auswolben des Bodens der Schraubkappe bei Erhohung des 
Innendrucks gleitet die Dichtlippe mit ihrer Dichtflache 
auf der Dichtkante. Sobald der Druck in der Flasche und 
damit die Auswolbung des Bodens -genugend gross ist, kommen 
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die Ausnehmungen in den Bereich der Dichtkante und 
schaffen so einen Durchtritt fur die Gase vom Innern der 
Flasche zur Umgebung, so dass uberdruck entweichen kann. 

Beide bekannten Schraubverschlusse ermoglichen das 
Abblasen bei iiberhohtem Innendruck der Flasche. Allerdings 
ist der Streubereich des Zeitpunktes des Abblasens und 
damit auch des Druckes sehr gross. Dies ergibt eine nur 
bedingte und damit unzureichende Sicherheit fur den 
Benutzer . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es , einen 
Schraubverschluss zu schaffen, der das Abblasen bei 
Uberdruck innerhalb eines eng begrenzbaren Druckbereichs 
ermoglicht . 

Gelost wird diese Aufgabe durch einen Schraubverschluss 
mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1. Weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen definiert. 

Es gelingt mit einer die Miindung der Flasche teils auf den 
Stirnf lachenbereich aufliegenden und teils den ausseren 
Uinfang uinschl iessenden Dichtlippe und einer dazwischen 
angeordneten elastisch verformbaren Verschlussmembran den 
Abblaszeitpunkt bzw. den Abblasdruck genugend exakt 
vorzugeben. Durch die erf indungsgemasse Anbindung der 
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wurzel der Dichtlippe am Schraubkappenboden kann deren 
Relativbewegung zum Flaschenhals wahrend des Auswolbens 
des Kappenbodens infolge erhdhten Drucks in der Flasche 
vorbestimmt werden. 

Vorteilhaft wirkt sich zusatzlich die Segmentierung der 
Dichtlippe aus. Die Segmentierung kann, je nach 
Anforderung an die Dichtlippe, in n Kreissegmente mit 
minimalen tangentialen Abstanden aufgeteilt Oder aber mit 
Abstanden versehen sein, die die gleiche oder grossere 
Lange aufweisen wie die Langen der Segmente der 
Dichtlippe. 

Durch die Nutzung der elastischen Ruckstellkraf t des 
Kappenbodens (Kraf tspeicherelement ) wird die dichte 
Wiederverschliessung der Flasche nach dem gewunschten 
Druckabfall erreicht. 

Anhand eines illustrierten Ausf vihrungsbeispiels wird die 
Erfindung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch einen Schraubverschluss 
mit eingelegter Verschlussmembran vor dem 
Aufschrauben auf einen Flaschenhals und mit 
einem Erstof f nungsgarantieband , 

Figur 2 einem vergrossert dargestellten Ausschnitt des 
Schraubverschlusses gemass Figur 1, 
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Figur 3 einen Teil-Querschnitt durch den 

Schraubverschluss nach dem Auf schrauben auf 
einen Flaschenhals (bei Normaldruck) , 

Figur 4 einen Teil-Querschnitt durch den 

Schraubverschluss und den Flaschenhals bei 
erhohtem Innendruck (ohne Abblasen) und 

Figur 5 einen Teil-Querschnitt durch den 

Schraubverschluss und den Flaschenhals bei 
Uberdruck (Abblasen des uberdrucks) , 

Figur 6 eine Ansicht des Kappenbodens von unten mit 

segmentierter Dichtlippe; linke Halfte mit einer 
Segmentierung mit Einschnitten, rechte Halfte 
mit einer Segmentierung mit grossen Abstanden. 



Der in den Figuren 1 bis 6 dargestellte Schraubverschluss 
1 umfasst einen Verschlussboden 3 und einen daran 
anschliessenden, im wesentlichen zylindrischen 
Verschlussmantel 5, an dessen Innenseite Gewindeabschnitte 
7 ausgebildet sind. Auf der Aussenseite des 
Verschlussmantels 5 konnen Rippen 9 oder dergleichen 
vorgesehen sein, welche das Abnehmen des Verschlusses vom 
Hals 11 einer Flasche 13 erleichtern (Figuren 3 bis 5). An 
der Unterkante 14 des Schraubverschl-usses 1 kann in 
bekannter Weise ein Originalitatssicherungsring 16 
angespritzt sein. 
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Im Bereich oberhalb der Gewindeabschnitte 7 weist der 
Verschlussmantel 5 auf der Innenseite einen zylindrischen 
Abschnitt 15 auf, an den oben ein bogenformig Oder 
geradlinig nach innen verlaufender zweiter Abschnitt 17 
anschliesst und den Anschlussbereich zum Verschlussboden 
bildet. Im Bereich des bogenf ormigen oder gerade 
verlaufenden zweiten Abschnitts 17 nimmt die Dicke der 
Wandung des Schraubverschlusses 1 ab. Sie ist wesentlich 
kleiner als im Bereich des Boden 3. Eine Dichtlippe 19 
schliesst an den zweiten Abschnitt 17 an, wobei deren 
Peripherief lache 21 in unbelastetem Zustand im 
wesentlichen zylindrisch verlauft und teilweise dem 
Abschnitt 15 parallel verlaufend gegemiberliegen kann. Die 
Dichtlippe 19 erstreckt sich vom Scheitel S 2 der vom 
Abschnitt 15 und der Peripherie 21 gebildeten Nut 22 bis 
auf eine Hone h, ins Innere des Schraubverschlusses 1 zur 
Kante 24 der Dichtlippe 19. Von dort verlauft die innen 
liegende Flanke 23 der Dichtlippe 19 anfanglich im 
wesentlichen parallel zur Peripherie 21 und geht dann in 
eine als Drockkante fungierende Stufe P iiber, die zu einer 
Verdickung fiihrt und der Dichtlippe 19 bis zu deren Wurzel 
29 eine hohere Steifigkeit verleiht. Die Stufe P liegt auf 
der Hohe h 2 (Figur 1) . Die radial innenliegende , an die 
Stufe P anschliessende Flanke 25 der Dichtlippe 19 
verlauft radial leicht nach innen geneigt bis zur Hohe h 3 
und endet dort im Scheitel S n (vgl. Figur 1). Die 
Dichtlippe 19 kann einen umlaufenden Ring bilden (Figuren 
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1 und 2) oder in eine Vielzahl von Kreisring-Segmenten 
aufgeteilt sein (Figur 6) . 

Bei einer Aufteilung der Dichtlippe 19 in Segmente 19' 
sind verschiedene Ausfiihrungen moglich: einerseits kann 
die umlaufende Dichtlippe 19 einzig durch Einschnitte 19 ' ' 
in mehrere Segmente 19' unterteilt sein (linke Halfte der 
Figur 6), anderseits konnen zwischen den Segmenten 19' 
Abstande ausgebildet sein, deren Lange A der Lange B der 
Segmente 19' entspricht oder grosser ist (rechte Halfte 
der Figur 6) . Bei bevorzugten Ausf iihrungsf ormen umfassen 
die Segmente 19 7 und die Abstande je 60 Winkelgrade oder 
je 45 Winkelgrade, 

Die Verringerung der Dicke des Bodens 3 im Bereich 
mindestens des Scheitels bildet eine elastische Zone, 
die beim Auswolben des Bodens 3 eine spater zu 
beschreibende Relativbewegung der Dichtlippe 19 bevirkt. 
Die zweite nach unten verlaufende Wand 27 des nutformigen 
Raums 28 unter dem Scheitel S, endet etwa auf der Hohe h 2 
und bildet die aussere Flanke eines rippenf ormigen 
Abstandhalters 31, welcher iiber der Stirnflache 3 3 des 
Flaschenhalses 11 zu liegen kommt, wenn der 

Schraubverschluss 1 auf die Flasche 13 aufgesetzt ist. 

Konzentrisch zum Abstandhalter 31 kann ein weiterer 

elastischer Abstandhalter 35 rippenformig angeordnet sein. 

Der Verschlussboden 3 kann seitlich des radial innen 
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liegenden Abstandhalters 3 5 zudem eine umlaufende Nut 3 6 
aufweisen, die zu einer ortlichen Verminderung der Dicke 
des Verschlussboden fuhrt. 

Eine scheibenformige Dicht- oder Verschlussmembran 37 aus 
weichem Kunststoff, auch Liner genannt, liegt lose 
qehalten iiber den bodennahen Gewindeabschnitten 7 und in 
einem Abstand zu den Scheiteln der Dichtlippe 19 und den 
Abstandhaltern 31 und 35. Vorzugsweise ist die Dicke d, 
der Verschlussmembran 37 zwischen der Peripherie und dem 
Beruhrungsbereich mit dem elastischen Abstandhalter 3 5 
grosser als die Dicke d 2 im zentralen Bereich. Alternativ 
ist es moglich, die Verschlussmembran 37 als 
Kreisringflache auszubilden, die sich im wesentlichen vom 
Gewinde 7 bis radial innerhalb des innenliegenden 
Abstandhalters 35 erstreckt. Die Peripherie 38 der 
Verschlussmembran 3 7 liegt ausserhalb der peripheren 
Flache 21 des Dichtungslippe 19, so dass der Scheitel 24 
der letzteren kurzzeitig linienformig an der 
verschlussmembran 37 anliegt, bevor der Schraubverschluss 

I auf den Flaschenhals 11 auf geschraubt ist. 

Beim Aufschrauben des Schraubverschlusses 1 auf den Hals 

II der Flasche 13 verdrangt die Stirnflache 33 am 
Flaschenhals 11 und insbesondere deren periphere Kante 39 
die Dichtlippe 19 radial nach aussen. Dabei wird der 
stufenformig ausgebildete Bereich der Dichtlippe 19 im 
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wesentlichen von der Verschlussmembran 37 ausgefullt. 
Gleiches trifft auf den Rauin zwischen den beiden 
Abstandhaltern 31 und 35 und teilweise den Ringraum 28 
zwischen der Dichtlippe 19 und dem aussenliegenden 
Abstandhalter 31 zu (vgl. Figur 3). Der periphere Bereich 
der Verschlussmembran 37 wird um den Rand 39 des 
Flaschenhalses 11 herum nach unten gebogen. In diesem 
Zustand gewahrleistet der Schraubverschluss 1 mit der auf 
dem Flaschenhals 11 auf gepressten Verschlussmembran 37 bei 
normalen Druckverhaltnissen einen einwandf reien und 
dichten Verschluss der Flasche 13 mit einer grossen 
Kontakt f lache . 

Erhoht sich nun der Druck im Innern der Flasche 13 infolge 
Garung oder ubermassige Erwarmung des Flascheninhalts iiber 
ein vorbestimmtes Mass hinaus, fiihrt dies zu einer 
domartigen Auswolbung des Verschlussbodens 3 (Figur 4) . 
Die Auswolbung des Verschlussbodens 3 wird durch die 
mindestens eine ringformige Diinnstelle des Kappenbodens 3 
im Bereich des Scheitels S 1 des Einschnitts oder Raums 28 
zwischen der Dichtlippe 19 und dem Abstandhalter 31 
zusatzlich begunstigt. Das heisst, die Dichtlippe 19 
selbst bewegt sich beim Auswolben des Bodens 3 leicht 
axial nach oben und es erfolgt eine radial nach innen 
gerichtete Verschiebung des Punktes Q im Wurzelbereich 29. 
Dies bewirkt ein Kippen der Dichtlippe 19 um den Punkt P 
an der Stufe 23. Durch diese Bewegung der Dichtlippe 19 
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hebt sich deren bei liegendes Ende 24 radial nach 
aussen ab und gewahrt der zwischen der Dichtlippe 19 und 
dem Flaschenhals 11 eingeklemmten Verschlussmembran 3 7 
ebenfalls eine nach aussen und oben gerichtete 
Verschiebung- Durch diese translatorisch Bewegung 
vermindert sich der Druck der Dichtlippe 19 auf den 
Kantenbereich 39 des Flaschenhalses 11. Durch das 
gleichzeitige Abheben der beiden Abstandhal ter 31 und 35 
wird der Druck der Verschlussmembran 37 auf den zentralen 
Bereich der Stirnflache 33 des Flaschenhalses 11 ebenfalls 
vermindert und ermoglicht das Abblasen von Gas und dadurch 
eine Reduktion des uberdrucks im Flascheninnern . 
Zusatzlich begiinstigt wird das Abblasen durch das 
Ausweichen der Verschlussmembran 37 in den Raum zwischen 
der Dichtlippe 19 und der Abstandhalter 31 (vgl. Figur 5). 

Sobald der Druck im Innern der Flasche 13 nachlasst, 
vermindert sich die Wolbung des Verschlussbodens 3 und die 
Flasche 13 wird durch den Schraubverschluss 1 wieder 
einwandfrei dicht verschlossen . 
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Patentanspriiche 

1. Schraubverschluss (1) aus Kunststoff zum Aufschrauben 
auf ein Gewinde an einem Flaschenhals (11) einer 
Flasche (13) aus Glas Oder Kunststoff, umfassend einen 
Verschlussboden (3) und einen mit dem Verschlussboden 
(3) verbundenen zylindrischen Verschlussmantel (5), an 
dessen Innenseite Gewindegangabschnitte (7) 
ausgebildet sind, welche am Gewinde des Flaschenhalses 
(11) einzugreifen bestimmt sind, einer auf mindestens 
einem geschlossen umlaufenden, elastischen 
Abstandhalter (31) am Verschlussboden (3) abgestiitzten 
Verschlussmembran (37) , wobei der Abstandhalter (31) 
gegeniiber der Stirnflache (33) des Flaschenhalses (11) 
zu liegen bestimmt ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
radial ausserhalb des Abstandhalters (31) und 
konzentrisch dazu eine Dichtlippe (19) am 
Verschlussboden (3) angeformt ist und der 
Verschlussboden (3) mindestens im Bereich (S^ 
seitlich der Wurzel (29) der Dichtlippe (19) eine 
Dunnstelle aufweist, welche eine elastische Zone 
bildet . 

2. Schraubverschluss nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dass beidseitig der Wurzel (29) der 
Dichtlippe (19) Diinnstellen .im Deckelboden (3) 
ausgebildet sind. 
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3. Schraubverschluss nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Dichtlippe (19) den 
auf der Hohe (h 2 ) liegenden Scheitel des benachbart 
angeordneten Abstandhalters (31) axial nach unten bis 
zur Hohe (h^ iiberragt. 

4. Schraubverschluss nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (19) an der nach 
innen gerichteten Flankenf lache (25) eine umlaufende 
Stufe (P) mit einer Druckkante aufweist. 

5. Schraubverschluss nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stufe (P) in unbelastetem 
Zustand auf gleicher Hohe (h 2 ) liegt wie der Scheitel 
des mindestens einen Abstandhalters (31) . 

6. Schraubverschluss nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass radial innerhalb des 
ersten Abstandhalters (31) ein zweiter Abstandhalter 

(35) am Deckelboden angeformt ist. 

7. Schraubverschluss nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass radial innerhalb des 
Abstandhalters (31) im Deckelboden (3) eine die Dicke 
des Deckelbodens (3) vermindernde kreisringf ormige Nut 

(36) ausgebildet ist. 
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8. Schraubverschluss nach einem der Ansprviche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlussmembran 
(37) mindestens im Auf lagebereich mit dera Flaschenhals 
(11) eine grossere Dicke (d n ) aufweist als im 
zentralen Bereich mit der Dicke (d 2 ) . 

9. Schraubverschluss nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippe (19) in 
mehrere Segmente (19') aufgeteilt ist. 

10. Schraubverschluss nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Segmente (19') durch 
Einschnitte (19' ' ) in der umlauf enden Dichtlippe (19) 
gebildet sind oder dass zwischen den einzelnen 
Segmenten (19') die Abstande eine Lange (A) aufweisen, 
welche die Lange (B) der Segmente (19') erreichen oder 
grosser als die Lange (B) der Segmente (19') sind. 
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